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Introduction

Autrefois mieux tolérées, les odeurs sont aujourd’hui des nuisances aussi insupportables pour les populations
que le bruit ou la pollution de I'air.

Les ouvrages d’assainissement (systéme de collecte, stations d’épuration, sous-produits) sont une des sources
de nuisances olfactives. Une enquéte réalisée aux USA par Warren Spring Laboratory a révélé que sur 814
plaintes liées aux odeurs, le plus grand nombre (179) avait pour origine les activités agricoles, suivi des
installations d’épuration (115).

Le probléme n’est pas nouveau, puisque dés 1890, la littérature anglo-saxonne s’intéresse aux problemes des
odeurs pres des stations d’épuration. Mais il se pose actuellement avec une acuité plus vive, et ce pour plusieurs
raisons :

- urbanisation pres des stations d’épuration,

- sensibilisation des populations aux nuisances engendrées par des équipements publics ou privés,

- moins grande acceptabilité sociale,

- extension des réseaux d’assainissement.

Prévenir la formation des odeurs, voire les éliminer est devenu donc un paramétre important pour les collectivités
locales, qui veulent améliorer leur image et leurs relations avec les riverains des ouvrages d’assainissement.

Depuis la parution du document techniqgue FNDAE n°13 ‘lutte contre les odeurs de stations d'épuration’, paru en
1993, il n'existe pas d’étude, reprenant I'ensemble des techniques utilisées pour la lutte contre les nuisances
odorantes de I'assainissement (réseaux et stations d’épuration). De plus, beaucoup d’articles portant sur des
études de cas et sur les colts d’investissements existent. Ainsi, il convient de rassembler I'ensemble de ces
éléments dans un nouveau cahier technique, afin d’offrir un véritable outil d’aide a la décision aux élus des
collectivités locales, qui souhaitent s’investir dans la lutte contre les nuisances olfactives de I'assainissement.

Ce cahier technique permet de :
- acquérir les connaissances de base sur les odeurs (nature et caractérisation, formation, impacts sur
I'environnement et la santé, obligations réglementaires)
- cibler la problématique liée aux odeurs,
- établir un plan d’action en 4 étapes :
1. Reépertorier les sources de pollution
2. Déterminer I'origine de ces nuisances
3. Quantifier les nuisances olfactives
4. Choisir les moyens de lutte les plus appropriés
- détailler les alternatives techniques pour réduire les nuisances olfactives (engagement de progres) et
- illustrer cette thématique par des cas concrets (retour d’expérience, colts d’'investissements).

m 4

02/07/04



1. Acquerir les connaissances de base sur les
odeurs et comprendre les enjeux

1.1. Quelle est la nature et la caractérisation des
odeurs ?

Une odeur est due a un ensemble complexe de composés chimiques présents dans I'air, que I'on respire et que
notre systéme olfactif percoit, analyse et décode. Elle se caractérise par sa qualité, son intensité et son
acceptabilité.

Les eaux résiduaires, chargées en matiéres organiques particulaires et dissoutes, en composés azotés, soufrés
et phosphorés, peuvent générer directement (par dégagement de composés trés volatils) ou indirectement
(suivant un processus biologique de fermentation en milieu réducteur) des odeurs désagréables.

Ainsi, les eaux résiduaires urbaines peuvent contenir jusqu’a 21 composés différents, dont:

- Les composés soufrés (80 a 90 % des odeurs). Leurs seuils de détection olfactifs sont trés bas. Ces
composeés sont capables de produire les plus fortes odeurs.

- Lescomposés azotés.

- Les composés carboxylés (aldéhydes et cétones).

- Les acides et alcools.

- LesCOV.

La figure 1 reprend les composés les plus connus et caractérise I'odeur :

Classe du | Composé Formule chimique Caractéristique de I'odeur Seuil olfactif (mg.Nm3

Composé air)

Soufrés Hydrogene sulfuré HS CEuf pourri 0.0001 a 0.03
Méthylmercaptan CH;SH Choux, ail 0.0005 a 0.08
Ethylmercaptan CoHsSH Choux en décomposition 0.0025 4 0.03
Diméthylsulfure 2(CHs)-S Légumes en décomposition 0.0025 a 0.65
Diéthysulfure 2(CzHs)-S Ethérée 0.0045 a 0.31
Diméthyldisulfure 2(CH3)-2S Putride 0.003 a2 0.014

Azotés Ammoniac NH; Tres piquant, irritant 05a37
Méthylamine CHs-NH, Poisson en décomposition 0.021 a 33
Ethylamine CzHs-NH; Piquant, ammoniacale 0.05a0.83
Diméthylamine 2(CHs)-NH Poisson avarié 0.047 a0.16
Indole CgHs-NH Fécal, nauséabond 0.0006
Scatole CoHg-NH Fécal, nauséabond 0.0008 a 0.1
Cadaverine NH,-(CH2)s-NH, Viande en décomposition -

Acides Acétique CHs-COOH Vinaigre 0.025a6.5
Butyrique C3H;-COOH Beurre, rance 0.0004 a 3
Valérique CsHy-COOH Sueur, transpiration 0.0008 4 1.3

Aldéhydes Formaldéhyde H-CHO Acre, suffocant 0.033a12
Acétaldéhyde CHs-CHO Fruité, pomme 0.04a41.8
Butyraldéhyde CsH;-CHO Rance 0.013a15
Isovaléraldéhyde 2(CHjz)-CH-CH,-CHO Fruité, pomme 0.072

Cétones Acétone CHs-CO-CHs Fruité, doux 1.1a240

Alcools Ethanol CHs-CHz-OH - 0.2
Butanol C3Hy-CH,-OH - 0.006 2 0.13
Phénol CsHs-OH - 0.0002 a 0.004
Crésol CoHs-CHs-OH - 0.00001

SOURCE: PAILLARD H., BONNIN C., BRUNET A. Les sources de pollution odorantes en assainissement.
Conférence IIGGE, club odeurs, Lyon, 20 avril 1989.

Figure 1 : Caractéristiques des principaux composés olfactifs, responsables des odeurs en station d’épuration

1.2. Comment se forment-elles ?

La formation des odeurs est essentiellement due a des processus biologiques de fermentation.
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1. Laformation des sulfures dissous résulte de 'activité métabolique des bactéries sulfatoréductrices. Quand le
milieu s’appauvrit en oxygene dissous et que le potentiel rédox devient inférieur a— 200 mV, les bactéries
proliférent, catabolisent les composés soufrés organiques, réduisent les ions sulfates présents et liberent les
ions sulfures.

Ces bactéries se développent principalement dans la partie anaérobie du biofilm recouvrant les parois immergées
des ouvrages d’'assainissement et dans les matiéres en suspension.

Les parameétres contribuant a I'établissement de conditions anaérobies et par conséquent au développement de

ce type de bactéries sont:

- I'absence d’'oxygéne (bactéries strictement anaérobies)

- la qualité de I'effluent plus ou moins chargé en matieres organiques biodégradables (DBOs)

- lateneur enions sulfates,

- latempérature de I'effluent (une augmentation de la température entraine une stimulation du métabolisme
bactérien)

- letemps de séjour long de I'effluent ou des boues dans les collecteurs et dans les différents ouvrages.

2. Ence qui concerne les composés azotés, ils proviennent essentiellement de la dégradation biologique de
I'urine, des protéines et des acides aminés, ainsi que de I'hydrolyse des composés organiques azotés. Par
ailleurs, une deuxieme source azotée peut engendrer des odeurs d’ammoniac : lorsque I'on ajoute de la
chaux aux boues de station d’épuration, I'azote ammoniacal est transformée en gaz ammoniac par élévation
du pH.

3. Pour les acides, aldéhydes et cétones, ce sont les produits de la fermentation bactérienne des hydrates de
carbone : acidification (acides butyrique et valérique) et formation d’aldéhydes et de cétones.

1.3. Quels sont les impacts sur la santé publigue et
I’environnement?

Les nuisances dues aux odeurs sont multiples. L'impact le plus cité est la géne olfactive. La principale source
d’odeur émise dans les réseaux d’'assainissement et dans les stations d’épuration est le sulfure de dihydrogéne
H2S, dont I'odeur caractéristique d’ceuf pourri est perceptible méme a faible concentration.

Ces odeurs conduisent a la dégradation des conditions de travail, a la sécurité du personnel et au
mécontentement des riverains.

Au dela du seuil de saturation des capteurs olfactifs, les odeurs dégagées par les composés soufrés ne sont plus
pergues : a partir de 150 ppm (partie par million), les molécules d’HzS inhibent les nerfs olfactifs, ce qui présente
un danger réel, car aucune odeur ne s’exprime, mais les risques de toxicité sont latents.

Les effets sur la santé humaine sont a prendre en considération pour traiter le probléme et sont répertoriés dans
la figure 2:

Concentration dans l'air (ppm) Effets
Seuil de perception olfactif
5 (VME) Odeur modérée facilement détectable
10 (VLE) Début d'irritation oculaire
25 Odeur fortement désagréable, éventuels problémes pulmonaires et digestifs
100 Toux, irritation oculaire, perte de I'odorat apres 2 a 5 minutes
200-500 Conjonctivite, irritation importante des voies respiratoires
500-700 Perte de conscience, mort possible par asphyxie apres 30 a 60 minutes
>700 Perte de conscience rapide, mort

SOURCE : Revue I'Eau, I'Industrie, les Nuisances
Figure 2 : Présentation des effets sur la santé humaine pour différentes concentrations de H>S

Les symptdmes vont de la simple irritation a la Valeur Limite d’Exposition (VLE) jusqu’a la mort a partir de 500
ppm d’exposition. Dans ce cas, la toxicité d’HzS est équivalente a celle du cyanure d’hydrogéne HCN.

Des mesures physico-chimiques et olfactométriques faites en paralléle sur plus de 15 installations de
désodorisation ont permis d'établir des concentrations sur les composés majoritaires, qui correspondent a
I'absence de nuisance olfactive pour le voisinage ( cf. figure 3).

Composé en mg/Nm-3 d'air Concentration souhaitable en sortie désodorisation en mg/Nm-3 d'air
Sulfure de dihydrogéene H;S <=0.1
Sulfures totaux (en HS) <=0.15
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Mercaptans (en CH3SH)

Diméthylsulfure (CHs-S-CHs) <=0.07
Ammoniac (NHs) <=5
Amines (en CH3-S-S-CHs) <=0.1

Aldéhydes (CHs-CHO)

Cétones (CHs-CO-CHs) <0.4 sur total

Seuil olfactif K50 en unités standards d’odeur <=250

K50 : facteur de dilution au seuil de détection
SOURCE: PAILLARD H., MARTIN G., SIBONY J. Les traitements de désodorisation de I'air vicié des stations d'épuration.
Les entretiens d’Acheres. 12 et 13 novembre 1990

Figure 3 : Concentrations seuils souhaitables sur les principaux composés odorants en sortie de désodorisation
de station d’épuration afin de garantir I'absence de nuisance pour le voisinage.

Par ailleurs, I'Institut National de Veille Sanitaire et Sépia-Santé ont réalisé en 2001une enquéte épidémiologique
sur les riverains confrontés aux odeurs issues d’'une station d’épuration. L'étude ne met pas en évidence des
effets sanitaires liées a la proximité de I'usine. Toutefois, un nombre important de personnes se plaint des odeurs
(24.2 % de la population d’étude) et est potentiellement sensible aux odeurs (environ 14.5 % de la population
d’étude). L'effet sanitaire le plus significatif est la prévalence de I'’écoulement nasal.

A cela s’ajoutent des effets sur I'environnement tels que :
- lerisque de formation de mélanges explosifs avec 'air dans les limites de 4.5 a 45.5% en volume

- la forte corrosion des ouvrages par l'attaque acide du béton, des métaux et des équipements
électromécaniques. L'H2S est reconnu comme étant & lorigine de la dégradation des réseaux
d’assainissement. Les attaques acides (H>SO4) ont généralement lieu dans les conduites gravitaires et dans
les zones de forte turbulence, ou les dégazages d'H>S sont favorisés.

- Le dysfonctionnement des procédés d’épuration : les ions sulfures générent des surconsommations de
coagulants pour les procédés d’épuration chimique, au niveau de la précipitation des matiéres en suspension
(MES). Ces ions sulfures sont aussi toxiques pour les bactéries aérobies épuratrices et favorisent le
développement de bactéries filamenteuses du genre Microthrix, Thiobacter, Thiotrix.

1.4. Y a-t-il des droits et devoirs a respecter sur les
odeurs ?

1.4.1. Rappel du contexte réglementaire

Il n’existe pas actuellement d’obligations réglementaires en France pour le traitement des odeurs. Seuls les
Pays-Bas, I'Allemagne, les Etats-Unis et le Japon ont une obligation normative, qui s’ajuste en fonction du
secteur : résidentiel, industriel et commercial.

Les seuls principes réglementaires existants sur les odeurs sont préconisés essentiellement sur leslois régissant
les Installations Classées Pour I'Environnement (ICPE) et a moindre mesure, sur la loi sur I'air et le code du
travail. Les principaux textes relatifs aux odeurs, sont les suivants :

Intitulé du texte réglementaire

Commentaires

Article R-232-12 du Code du travail

Depuis 1913, « I'air des ateliers doit étre renouvelé de fagon a rester dans
I'état de pureté nécessaire a la santé des travailleurs

Loi sur 'air du 2 ao(t 1961 n°61-842

Réglementation des émissions de gaz et d'odeurs

Circulaire et instruction technique du 17
décembre 1961

Réglementation des odeurs des élevages de veaux de boucherie

Loi sur les installations classées du 19 juillet
1976

Réglementation sur le biais de certaines instructions techniques des valeurs
limites d’émissions d’odeurs

Circulaire du 6 juin 1972 (renforcée par I'arrété
du 9 juin 1986)

Définition de certaines régles anti-odeur aux usines d’incinération d’ordures
ménageres

Circulaire du 17 aodt 1973

Prescriptions techniques sur la limitation des odeurs des sucreries, raperies,
sucreries-distilleries et sucreries-raffineries de betteraves.

Décret n°74-415 du 13 mai 1974

Définition des valeurs limites pour quelques polluants atmosphériques, dont
certains sont malodorants comme I'anhydride sulfureux

Circulaire du 3 janvier 1975

Prescriptions techniques sur la limitation des odeurs des féculeries de
pommes de terre

Instruction technique du 12 aodt 1976 relative
aux émissions de porcherie

Précision sur les conditions dans lesquelles doivent s’effectuer les épandages

Circulaire et arrété du 1% octobre 1982 relatifs
aux poulaillers industriels

Prescriptions techniques sur la limitation des odeurs dans les poulaillers
industriels
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Circulaire et arrété du 1% février 1983 relatifs aux | Prescriptions techniques sur la limitation des odeurs dans les abattoirs

émissions des abattoirs

Circulaire et instruction technique du 5 avril 1988 | Limitation des émissions d’hydrocarbures des ateliers de reproduction
graphique

Circulaire et instruction technique du 25 aolt Etablissement des limites similaires pour les ateliers de prélaquage

1988

Cahier des clauses techniques générales Article 6 : I'installation est congue et construite de fagon a assurer le

applicables pour la construction d'installation traitement des eaux usées, ainsi que des boues et autres sous-produits en

d’épuration des eaux usées (fascicule du 81 du | limitant au maximum les nuisances telles que les bruits, les odeurs, (...), en

18 avril 1990) tenant compte de I'occupation des terrains environnants.

Arrété du 1° mars 1993 et circulaire du 26 Définition des modalités de réduction des émissions d’odeurs pour certaines

mars1993 (cassés depuis septembre 1996 par le | installations industrielles, dont les usines d'incinération, les stations

Conseil d’Etat) d'épuration et les centres d'équarrissage. Ces textes pourraient étre remis au
go(t du jour grace a un décret d’application de la loi sur I'air du 30 décembre
1996

Arrété du 2 juin 1998 Définition des regles techniques, auxquelles doivent satisfaire les installations
soumises a autorisation au titre de la rubrique 2680-2 de la nomenclature des
installations classées pour la protection de I'environnement

Deux textes sont a retenir :

- l'arrété du 01/03/1993, relatif aux prélévements et a la consommation d’eau, ainsi qu’aux rejets de toute
nature des installations classées pour la protection de I'environnement soumises a autorisation (articles 20 et
29)

Arrété du 01/03/1993, relatif aux prélévements et a la consommation d’eau, ainsi qu'aux rejets de toute nature des installations
classées pour la protection de I'environnement soumises a autorisation.

Il sert de référence technique pour tout nouvel ouvrage soumis & autorisation et contient deux articles relatifs aux odeurs.

Article 20 : Les dispositions nécessaires sont prises pour limiter les odeurs provenant du traitement des effluents. Lorsqu'ily a
des sources potentielles d'odeurs de grande surface (bassins de stockage, de traitement, ...) difficiles a confiner, celles-cisont
implantées de maniére a limiter la géne pour le voisinage (éloignement, ...)

Article 29 : L'arrété préfectoral d’autorisation fixe le cas échéant le débit d’'odeur des gaz émis a I'atmosphére par I'ensemble
des sources odorantes canalisables et diffuses, a ne pas dépasser. [...] Le niveau d’'une odeur ou concentration d'un mélange
odorant est défini conventionnellement comme étant le facteur de dilution, gu'il faut appliquer a un effluent pour gu'’il ne soit plus
ressenti comme odorant par 50 % des personnes constituant un échantillon de population. Le débit d'odeur est défini
conventionnellement comme étant le produit du débit d'air rejeté, exprimé en ni/h par le facteur de dilution au seuil de
perception. L'arrété préfectoral fixe, le cas échéant, le débit d'odeur des gaz émis a I'atmosphere par I'ensemble des sources
odorantes canalisées, canalisables et diffuses a ne pas dépasser. Dans le cas des équarrissages, le débit d’odeur ne dépasse
pas 1 000 000 m*/h.

- L’arrété du 02/06/1998, relatif aux regles techniques, auxquelles doivent satisfaire les installations soumises
a autorisation au titre de la rubrique 2680-2 de la nomenclature des installations classées pour la protection
de I'environnement. Le dernier texte paru au Code Permanent Environnement et Nuisances, I'arrété du 2 juin
1998, suggere entre autre : « les odeurs sont dans la mesure du possible captées a la source et canalisées

.. » et « les dispositions sont prises pour limiter, les odeurs provenant du traitement des effluents ... ».

Une suggestion n’étant pas une obligation, la motivation a traiter le probléeme dépendra du contexte propre a
chaque station d’épuration.

1.4.2.Que faire en cas de nuisance olfactive ?

Dans le cas ou le station d’épuration est considérée comme étant une |CPE et suivant la gravité des dangers ou
des inconvénients présentés, elle est soumise a déclaration ou a autorisation. La procédure d’autorisation
correspond aux installations impliquant le plus de risques ou d’inconvénients. Pour assurer une certaine
homogénéité des prescriptions fixées par le Préfet, le Ministere de 'Environnement a publié :

- des arrétés types pour les installations soumises a déclaration,

- des arrétés ministériels et des instructions techniques pour les installations soumises a autorisation

Lorsqu’une installation non visée par la nomenclature des installations classées présente des inconvénients, le
maire dispose des pouvoirs de police (code des collectivités territoriales) nécessaires pour exiger de I'exploitant
gu’il préserve mieux la tranquillité ou le bien-étre de ses voisins. Au plan technique, ces pouvoirs s’appuient sur le
réglement sanitaire départemental. Celui-ci est un ensemble de prescriptions prises dans chaque département
par le Préfet. Le Maire est chargé de I'exécution de ces dispositions. Il peut faire appel a la DDASS, DSV, DDAF
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et a l'inspection des installations classées (coordination DRIRE) via I'autorité préfectorale pour des problémes
plus spécifiques.

En cas de géne olfactive, un particulier peut:
- porter plainte auprés du procureur de la République, qui décidera de la suite a donner,
- assigner, avec le concours d’un huissier, le responsable de cette nuisance devant le tribunal d’'Instance,
- porter plainte devant le tribunal administratif contre le Maire de la commune, ou les nuisances olfactives sont
générées pour :
- Navoir pas fait respecter un arrété municipal, qui aurait permis la réduction de ladite nuisance,
- Ne pas avoir rédigé ce dernier,
- demander au tribunal administratif, I'application de I'article 26 de la loi sur les installations classées.

1.5. Pourquoi les odeurs sont-elles devenues un réel
probleme de société ?

Bien qu'il n’ait pas d’obligations législatives pour le traitement des odeurs, de réels enjeux pour les collectivités
locales sont liés a la lutte contre les odeurs.

Les mauvaises odeurs sont considérées par le citoyen comme une nuisance de moins en moins tolérable. Le
développement des sources d’odeur et une exigence accrue des citoyens font du traitement des odeurs un
probléme que I'on ne peut pas ignorer.

D’aprés un sondage effectué aux Etats-Unis, les installations d’épuration arrivent en deuxiéme position pour les
ouvrages émettant de mauvaises odeurs.

Par ailleurs, les associations locales exercent une pression importante en relayant et en amplifiant le
mécontentement des riverains irrités par ces nuisances olfactives et inquiets pour leur santé. Il en va de I'image
de I'exploitant ou de la collectivité locale, qui doit agir et réduire les odeurs émises par leur station d’épuration.

Il apparait nécessaire d’avoir aujourd’hui des stations d’épuration non seulement performantes sur le plan du
traitement des eaux, mais également sans odeur. Les exploitants ont donc d{ traiter le probleme dans sa
globalité pour lutter efficacement contre les nuisances olfactives et proposer, le cas échéant, des nouvelles
solutions technologiques. Mais supprimer les mauvaises odeurs ne se limite pas seulement a implanter une
nouvelle filiére de traitement et peut parfois entrainer un surco(t. Il faut donc définir un véritable plan d’action
pour lutter contre les mauvaises odeurs.
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2. Quelles actions a mettre en ceuvre ?

Pour une collectivité locale, le probleme posé est le choix du traitement le plus approprié techniguement et
économiquement. Pour déterminer quel est le bon traitement, il faut tout d’abord définir la méthodologie
d’approche du probléme d’odeur. Trois étapes sont a différencier :

2.1. Situation générale :

Il convient de distinguer deux cas :

- unsysteme doit étre mis en place et peut générer des nuisances olfactives.
- unsystéme existe et pose un probléme d’émissions odorantes.

2.2. Méthodologies d’approche du probleme d’odeurs

Deux méthodologies systématiques d’approche du probléme d’odeur peuvent étre représentés par deux
algorithmes, qui renvoient a des fiches techniques (FT).

Algorithme symbolisant la méthodologie de prise en compte d'éventuels probléme d'odeurs sur un

nouveau site
p @ Algorithme symbolisant la méthodologie

de prise en compte d'éventuels probléme d'odeurs sur un nouveau site

Présence d'odeurs
potentielles

?

Recherche des
sources possibles

Prévision de la quantité et
qualité des molécules
odorantes et de leur toxicité

FT1
- sources de nuisances olfactives potentielles et réelles

Nuisances et/ou
toxicité éventuelles
avérées

- prévision de la quantification et de la qualification des nuisances olfactives

Prévoir

traitients
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Algorithme symbolisant la méthodologie d’approche du probléme d’odeur sur un site existant

@ Algorithme symbolisant la méthodologie

d'approche du probleme d'odeur sur un site existant

Présence
d'odeurs

Recherche des
sources possibles

Recherche de la quantité et
qualité des molécules
odorantes et de leur toxicité

FT 1
- sources de nuisances olfactives potentielles et réelles

Nuisances et/ou
toxicité réelles

- quantification et qualification des nuisances olfactives

Rajouter

traitients

2.3. Déterminer le (ou les) movyens de lutte le(s) plus
approprié(s)

Dans le cas, ou I'hypothése de ‘nuisance potentielle ou réelle’ est avérée par les algorithmes précédents, il est
nécessaire de trouver le moyen de traitement le plus adapté a la situation.

Des diagrammes de choix, basés sur un ensemble de critéres (technique, économique, ...), sont proposés dans
les prochains paragraphes. lls s’appliquent dans le cas d’installations (réseaux d’assainissement et stations
d’épuration) existantes ou a créer. Ces diagrammes de choix renvoient a des fiches techniques, qui décrivent les
moyens de lutte contre les odeurs adaptés au choix du lecteur et a des études de cas. Les principes de lecture
des fiches techniques et des études de cas sont décrites respectivement dans les paragraphes 3.1 et4.1.

Cette présentation permet au lecteur d’aboutir directement aux solutions adaptées a son besoin.
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2.3.1.Cas des réseaux :

02/07/04

Choix de la tecfmique de désodorisation

Cas des réseaux

Origines des nuisances
olfactives potentielles ou

réelles

Existence du réseau

Critere de choix
environnemental

Critere de choix technique

Premier choix :

- mesures préventives sur les
réseaux d'assainissement
existants

Mesures de la qualité et de la
quantité des polluants
olfactifs a faire en continu

FT2
- quantification et
qualification des nuisances
olfactives

Deuxiéme choix
FT7
- mesures curatives sur les
réseaux d'assainissement

FT 4

- origines des nuisances

olfactives sur les réseaux
d'assainissement

Premier choix
FT5
- mesures préventives lors de
la conception des réseaux
d'assainissement

Deuxieme choix aprés
conception
FT7
- mesures curatives sur les
réseaux d'assainissement

Critére de choix économique

Technique a associer des
que possible
FT 18
- action de communication/
médiation sur le traitement
des odeurs - mesures
préventives et curatives

Page 1
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2.3.2.Cas des stations d’épuration

Choix de latechnique de désodorisation
Cas des stations d'épuration

FT 8
- origines des nuisances
olfactives sur une station
d'épuration

Origines des nuisances
olfactives potentielles ou
réelles

Critére de choix Critére de choix technique

environnemental

Critere de choix économique

petits débits
fortes concentrations

molécules biodégradables petit budget disponible

zone rurale

Technique a associer dés
que possible
FT 18
- action de communication/
. médiation sur le traitement
oul des odeurs - mesures
préventives et curatives

continu ?

non

Premier choix :
FT9
- actions de réduction a la
source dans une station
d'épuration - mesures
préventives

Premier choix
(utilisation lors de travaux)
FT 12
- masquage et cassage
d'odeurs - mesures
préventives

Deuxieéme choix
FT11

Mesures de laqualité et de la
quantité des polluants

ctifs 4 faire en continu - dispersion d'odeurs -
mesures préventives avec
FT 10
- confinement et ventilation -
mesures préventives
Troisiéme choix avec
FT2 FT 14
- quantification et - traitement des odeurs par
qualification des nuisances voie biologique- mesures
olfactives curatives

A choisir éventuellement
FT 13
- traitement des odeurs par
lavage - mesures curatives

A choisir éventuellement
FT 15
- traitement des odeurs par
adsorption- mesures
curatives

A choisir éventuellement
FT 16
- traitement des odeurs par
incinération- mesures
curatives

A choisir éventuellement
FT 17
- traitement des odeurs
innovants- mesures curatives

Pagel
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2.3.3.Critéres de choix

La décision doit intégrer I'environnement immédiat de la station et sa sensibilité aux odeurs. Lorsque cette
décision est prise, il faut s’attacher a réduire au strict minimum la quantité d’air a traiter, le prix du traitement étant
proportionnel au volume plus qu’aux flux de polluants & traiter.

Le choix de la technique de désodorisation ne vient qu’en dernier, une fois que la nature de I'odeur a traiter est
connue.

2.3.3.1. Critére de choix environnemental

Le choix doit aussi se baser sur les réponses aux questions suivantes :

- Leréseau n’est-il pas la source de production de nuisances olfactives ? Le réseau est indissociable de la
station. C’est souvent par la qu'arrive le probleme.

- Lastation d’épuration est-elle située en zone semi-urbaine ou rurale ?
- Y a-t-il suffisamment de place disponible pour le dispositif de traitement ?

- La station d’épuration est-elle en zone touristique ? La désodorisation est aussi appréciée en zone
touristique. Si les équipements sont couverts et si les effluents arrivent rapidement a la STEP (cas des
réseaux a forte pente de montagne), la désodorisation est facilitée et méme, pas forcément nécessaire.

Le choix doit prendre en compte le respect de la Iégislation sur la protection du personnel et doit permettre
d’assurer la sécurité du site, a savoir ne pas masquer le HS totalement.

2.3.3.2. Critére de choix technique

L’ensemble des données :

- qualité du gaz a traiter (molécules odorantes, matiéres en suspension, humidité, ..)

- concentrations des composés odorants

- débits

- parameétres physiques (pression, température, ...)

permet d’orienter la collectivité locale vers une ou des techniques possibles de désodorisation

Si le volume & traiter est trés important (supérieur & 20 000 Nm¥h), le procédé par lavage est conseillé. Dans le
cas de volumes plus faibles, le traitement biologique pourra étre utilisé. Le traitement par incinération est a éviter,
sauf si un incinérateur est a proximité, et si la nature des gaz le permet. Quant a I'adsorption sur charbon actif,
elle a 'avantage de nécessiter moins de volume que le lit de tourbe par exemple (trois fois moins environ), mais
elle est beaucoup plus onéreuse.

Le manque d’espace peut notamment limiter 'emploi de biofiltres de désodorisation, des contraintes de hauteur
pouvant limiter 'emploi des épurateurs a contre-courant, tant chimiques que biologiques. Les implications de la
manipulation de produits chimiques dangereux dans le cas des épurateurs chimiques doivent étre prises en
compte. Des difficultés d’accés peuvent limiter I'utilisation de lits d’adsorption et de biofiltres de désodorisation
nécessitant un renouvellement régulier. D'autres considérations englobent la présence d’eau ou d’effluent final,
d’électricité et d'une destination appropriée des liquides.

2.3.3.3. Critére de choix économique

Le co(t du traitement des odeurs est difficilement chiffrable. Faute de Iégislation, le traitement des odeurs n’est
pas obligatoire et considéré trop souvent comme superflu par les collectivités locales. De plus, le choix du
traitement dépend beaucoup de la situation locale. Plus il est sophistiqué, plus il colite cher. Il est évident qu'une
station de traitement intégrée en pleine ville et demandant quatre tours de désodorisation, aura une unité de
traitement plus colteuse qu’une installation du milieu rural. Quelques notions sont toutefois a noter. En
investissement, un biofiltre est moins cher qu’une unité de traitement physico-chimique, et méme si elle a deux
tours. De la méme fagon, le coQt du traitement des odeurs est essentiellement di au confinement (génie civil).
Quant a I'exploitation, une unité de traitement physico-chimique, qui utilise des consommables (soude, chlore,
acide sulfurique, électricité) colte trois fois plus cher qu’un biofiltre, qui consomme uniquement un nutriment en
faible quantité.

Il est aussi nécessaire d’intégrer la désodorisation dés la conception de I'usine, plutdt que de réaliser les
modifications sur une unité existante. Par exemple, Anjou-Recherche a un logiciel de dimensionnement des
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nouvelles stations, qui permet de prendre en compte ce probléme deés la conception de la station d’épuration.
Une station comme un réseau devrait étre congue pour limiter la production de composés malodorants.

Des informations portant sur les colts sont précisées dans les études de cas et permettent d’indiquer les codts
d’investissement et d’exploitation actuels sur des cas précis.

Remarque : le probléme des déchets du traitement des odeurs ne doit pas étre éludé. Ainsi, le lavage chimique
produit des boues (piégeage des particules de I'air vicié) et consomme en partie des produits chimiques plus ou
moins génants. Dans le cas du charbon actif, il faut le remplacer ou le régénérer régulierement. Dans le cas des
procédés biologiques, il faut apporter régulierement de I'eau et des nutriments.

2.3.4.Conclusion

L'intérét économique de ce secteur a suscité I'émergence d’'un nombre croissant de sociétés, qui proposent
différents types de services. Les investissements pour mettre en place des matériels de captage et de destruction
des odeurs sont lourds , ce qui rend ces solutions difficiles a mettre en ceuvre. Bon nombre de solutions sont
évoquées, ne consistant pas toujours dans un traitement radical (agents masquants). Ainsi, quelles sont les
tendances dans la désodorisation ?

Pour le futur se profilent non pas de nouvelles techniques, mais des améliorations des systémes existants. Les
tours de lavage de demain seront plus compactes et commencent déja a utiliser des systémes de garnissage
fluidisé ou de courant croisé. Les biofiltres, s'’ils sont déja quatre a cinq fois plus petits que ceux d’aujourd’hui,
vont voir leur taille encore diminuer. Et de nouvelles souches bactériennes plus performantes sont a I'étude. Tout
un éventail de techniques, qui ouvre la voie & de bonnes relations avec le voisinage ? les stations d’épuration
peuvent étre enterrées (cas de Marseille ou de Monaco)

Les exploitants de station d’épuration sont confrontés aux problémes grandissants de la gestion des nuisances,
dont ils connaissent imparfaitement les codts de traitement. De plus, les unités de production ne peuvent pas
évoluer aussi vite que notre sensibilité ou que la réglementation.

Quelques régles utiles pour le concepteur d’une installation de traitement d’odeurs :
les sources d’émissions d’odeurs doivent étre parfaitement localisées et si possible les composés
malodorants doivent étre identifiés et quantifiés.

- Lesvolumes a couvrir pour la captation des gaz doivent étre judicieusement définis pas trop grands pour des
raisons économiques (investissement et fonctionnement) et pas trop petits pour ne pas entraver au bon
fonctionnement des ouvrages.

- L’étanchéité des couvertures doit étre telle que les débits d’air a traiter soient parfaitement maitrisés

- L'installation de traitement des gaz doit prévoir une régulation performante et fiable des apports de réactifs
de fagon a s’adapter a des fortes variations de concentration de gaz.

En conclusion, les diagrammes de choix mettent en évidence, que chaque cas est particulier et qu'il peut
nécessiter trés souvent un couplage de technologies. Les études de cas illustreront ce constat.
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3. Fiches techniques sur les moyens de lutte

Une

Ces

3.1. Principe de lecture d’une fiche technique

fiche technique comprend les renseignements suivants :
Principe : Cette rubrique permet d’expliquer les bases du fonctionnement de la technique.
Schéma de la ou des technique(s) : Ce paragraphe détaille la mise en application du procédé.

Domaine(s) d'application : Il s'agit d'informer le lecteur sur la possibilité d'utiliser cette technique sur les
stations ou les réseaux suivant leurs caractéristiques.

Performances : Ce paragraphe n’est présent que pour certaines fiches techniques et montre le rendement
d’épuration sur les grandes familles de composés odorants (soufrés, azotés, aldéhydes/cétones,
alcools/esters.

Avantage(s) / atout(s) : Cette partie n’est pas présente dans toutes les fiches et traite des avantages d’'une
technique donnée.

Inconvénient(s) / contrainte(s): Il s'agit ici des inconvénients ou contraintes de cette technique. Ce
paragraphe n’est pas présent pour toutes les fiches.

Dénomination(s) commerciale(s) et concepteur(s) : Seront cités dans la mesure du possible quelques noms
commerciaux de ces procédés et leur fournisseur.

Colt(s): Les colts d'investissement et d’exploitation seront dans la mesure possible indiqués et ne sont
gu’indicatifs. Toutefois, ces aspects sont plus précis dans les études de cas.

Exemple(s) d’application : Une liste non exhaustive d’exemple sera dressée dans la mesure du possible,
pour chaque fiche. Par ailleurs, une fiche technique peut renvoyer a une ou plusieurs études de cas.

3.2. Liste des fiches techniques

fiches techniques porteront sur les technologies suivantes :

Fiche 1 : sources de nuisances olfactives potentielles et réelles

Fiche 2 : quantification et qualification des nuisances olfactives

Fiche 3 : prévision de la quantification et de la qualification des nuisances olfactives

Fiche 4 : origines des nuisances olfactives sur les réseaux d’assainissement

Fiche 5 : mesures préventives lors de la conception des réseaux d’assainissement

Fiche 6 : mesures préventives sur les réseaux d’assainissement existants

Fiche 7 : mesures curatives sur les réseaux d'assainissement

Fiche 8 : origines des nuisances olfactives sur une station d’épuration

Fiche 9 : actions de réduction a la source dans une station d’épuration — mesures préventives
Fiche 10 : confinement et ventilation — mesures préventives

Fiche 11 : dispersion d’odeurs — mesures préventives

Fiche 12 : masquage et cassage d’odeurs — mesures préventives

Fiche 13 : traitement des odeurs par lavage — mesures curatives

Fiche 14 : traitement des odeurs par voie biologique— mesures curatives

Fiche 15 : traitement des odeurs par adsorption— mesures curatives

Fiche 16 : traitement des odeurs par incinération— mesures curatives

Fiche 17 : traitement des odeurs innovants— mesures curatives

Fiche 18: action de communication/médiation sur le traitement des odeurs — mesures préventives et
curatives
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Fiche technique n°1

Sources de nuisances olfactives potentielles et réelles

Principe :

Un examen approfondi des installations existantes ou potentielles et de la maniere, dont elles sont ou seront
exploitées, est trés important, avant d’entamer une campagne d’analyse pour traiter le probléme des odeurs dans
sa globalité. De plus, les mesures de concentration dans I'air au voisinage immédiat des ouvrages tendent &
surestimer I'importance des sources ponctuelles et a minimiser celle des sources de grande dimension. Il ne faut
pas oublier de prendre en compte les sources diffuses et ne pas se focaliser sur les sources ponctuelles d'odeur.

Schémade la ou des technique(s) :
La technique consiste a identifier les sources de pollution a I'aide d’un jury d’experts, qui a été formé a cette
détection.

Voici quelques pistes permettant de déterminer les sources potentielles d’odeurs.

Par principe, la collecte, le stockage, le relevage, le prétraitement et le traitement des effluents urbains ou
industriels sont les étapes des procédés d’épuration, qui engendrent des mauvaises odeurs des nuisances. Les
ouvrages, ou se concentrent les odeurs sont le poste de dépotage de matieres de vidange, les puits a boues
fraiches, les épaississeurs et le poste de déshydratation des boues. Durant le traitement des boues, les
émanations de boues primaires peuvent atteindre une concentration en H>S de 500 mg/m3, soit 41 000 fois
supérieures au seuil de détection olfactive. Il faut des concentrations d’acide acétique 500 fois supérieures a
celles du mercaptan pour que nous ayons le sentiment que I'air est pollué.

Certains composés odorants peuvent étre relachés assez loin du lieu de leur formation (exutoire de canalisation
par exemple). La variation brutale de pH ou de température par exemple, peut aussi favoriser le dégagement de
gaz odorant.

Les odeurs peuvent aussi bien étre émises par une source ponctuelle trés intense (évent, ...) que par un ouvrage
de grande dimension (décanteur, ...). Ce dernier émet intrinséquement peu d’'odeurs, mais en raison d'une
surface d’échange importante avec I'atmosphere, il peut représenter une nuisance importante. L'émission d'odeur
peut aussi étre due a une opération annexe (purges, nettoyage, ...), voire lié a un incident d’exploitation.

En résumé, les postes malodorants d’une station d’épuration sont le plus souvent les suivants :
- Le poste de relevage

- le dessablage-dégrillage

- le bassin d'aération

- I'épaississeur de boues

- ladéshydratation des boues

- le stockage des boues et des sous-produits

- le poste de dépotage des matiéres de vidange

Domaine(s) d’application :
systeme de collecte existant ou a réaliser, station d’épuration existante ou a réaliser toute capacité confondue
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Fiche technique n°2

Quantification et qualification des nuisances olfactives

Principe :

L'évaluation de I'impact d'une source vis-a-vis des riverains n’est réalisable, que si I'on connait | e flux de produits
odorants émis par cette source. Il est donc nécessaire de connaitre a la fois la quantité d'air vicié rejetée et la
concentration en produits odorants.

« Comment une mesure olfactométrique peut-elle étre interprétée sur le plan de la nuisance ressentie par les riverains ?
C’est une question, a laquelle il n'est pas facile de répondre.

Les recommandations néerlandaises dans ce domaine préconisent I'emploi du percentile d’odeur. Ce dernier définit le temps
maximum d’exposition de la population a un degré olfactif donné.

Ainsi, un percentile 98 de luoe/m3 signifie laquelle peut étre incommodée au niveau d'odeur de 1 uoe/m3 pendant 2 % du
temps calculé sur une année, soit 175 h/an.

Pour une installation existante, il est recommandé un percentile 98 de 1 uoe/m3, tandis que pour une installation nouvelle, il est
préconisé un percentile 99.5 de 1 uoe/m3 (44 h/an). Dans tous les cas, le niveau olfactif ne peut dépasser 10 uoe/m3 plus de 1
h/an.

Ces recommandations n’ont pas de valeur Iégale, mais peuvent servir de base de discussion. »

Extrait du document ‘journées d’étude Aquawal ‘Les mauvaises odeurs dans les stations d'épuration urbaines : métrologie,
causes et remedes’ Professeur Jacques HERMIA — CERTECH - Louvain-la-Neuve

Globalement, la métrologie des odeurs doit permettre non seulement d’établir un constat initial de la situation,
mais aussi d’orienter les essais de traitement et de vérifier I'efficacité du traitement.

L’AFNOR a normalisé les mesurages a travers trois normes (NF X 43-101, NF X 43-103 et NF X 43-104).

Intitulé du texte réglementaire Commentaires

Norme AFNOR X-43-101 - qualité de l'air —| Définition des bonnes pratiques de la mesure de I'odeur d’un effluent gazeux
mesurage de l'odeur d'un effluent gazeux —| etla détermination du facteur de dilution
détermination du facteur de dilution au seuil de
perception

Norme AFNOR X-43-103 — qualité de l'air —| Définition des bonnes pratiques de la mesure de l'odeur d’'une atmosphere
mesurage de l'odeur dune atmosphere| gazeuse
gazeuse — méthode supraliminaire

Norme AFNOR X-43-104 — qualité de l'air —| Définition des méthodes de prélévement des odeurs
atmosphere  odorante — méthodes de
prélévement

Sila mesure du débit d’air est aisée pour des sources canalisées, elle est beaucoup plus délicate dans certains
cas comme un bassin a I'air libre. Suivant les cas de figure, on appliquera alors différentes techniques pour
estimer le débit d’air.

Schémade laou des technique(s) :
Remarque préliminaire : il est a noter qu’un vocabulaire technique est a connaitre au préalable et se trouve dans
la partie glossaire de cette étude.

Il existe trois approches complémentaires, qui peuvent étre utiliser séparément les unes des autres ou combiner

pour bénéficier d’'un bilan complet des odeurs. Il s’agit de :

- la détermination analytique permet d'orienter les essais de traitement, mais elle ne donne aucun
renseignement sur la nuisance olfactive.

- I'olfactométrie est a méme de fournir une réponse plus directe, plus globale et plus slre que les techniques
physico-chimiques, lorsqu’il s’agit d’évaluer la géne subie. Par contre, elle ne permet pas de connaitre les
composés responsables de I'odeur.

- ces deux techniques peuvent étre couplées avec I'enquéte sur le site.

Par ailleurs, plusieurs auteurs ont mis en avant I'intérét de coupler les analyses sensorielles pour évaluer la
nature, la composition et I'intensité d’une source d’odeur.
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1. Analyse physico-chimigque

La méthode consiste a mesurer directement la concentration des différents composés odorants (ou des familles
de polluants) a l'aide d’appareils de mesure précis. Cette analyse est peu utilisée pour quantifier les risques de
nuisance, car la sensibilité des appareils de mesure est parfois inférieure aux seuils olfactifs. De plus, la liste de
tous les composés odorants susceptibles d'étre trouvés doit étre connue et la technique ne prend pas en compte
les éventuelles interactions entre les composés.

On l'utilise préférentiellement quand la source potentielle d’odeurs est connue (identification de la ou des

molécules responsables des nuisances).

Techniques

Principe

[ Commentaires

Echantillonnage

Plusieurs techniques d’échantillonnage sont utilisées

: 'échantillon sans concentration (utilisation de sacs plastiques ou d’ampoules de

verre ou de conteneurs métalliques) ou I'échantillon avec concentration (prélévement par absorption ou par adsorption).

Mesures

Mesures en continu

Appareillage de mesures en continu, permettant de
suivre les variations de débits d’'odeurs dans le temps.

- Co(t moindre (intervention
sur le site  moins
fréquente)

- Que pour  quelques
composés odorants

Mesures différées

Appareillage de mesures en différé (piégeage de
molécules sur un support pour concentrer pendant
la durée du prélévement, puis analyse ultérieure
en laboratoire)

Obtention de moyennes sur la durée du
prélevement

Durée des prélévements fonction de la sensibilité
des appareils de détection en aval.

- Pas de précision sur les
pics de pollution

- Délais danalyse: au
minimum une quinzaine
de jours

Mesures spécifiques a chaque famille de
COmposés

Analyse par famille de composes chimiques, soit :

pour les composés soufrés : analyses en semi-
continu (chromatographie a détecteur par
photométrie de flamme)

pour les composés azotés : analyse de fagon
globale (Ntotal), par famille (NH;), par espéces
(NHs). Les molécules sont piégées sur un support
solide. Suite a une désorption, une méthode
chromatographique permet de sélectionner les
composés a analyser. Leur identification et
guantification est réalisée par ionisation de flamme
et par spectrométrie de masse.

- Demande un grand nombre
d’'analyses

Analyses

Analyse volumétrique

Mesure du volume de gaz nécessaire pour décolorer
une solution d'iode (pour H,S)

Risque  d'interactions avec
d’autres gaz

Analyse gravimétrique

Dosage de H:S ou des mercaptans apres barbotage et
précipitation dans du chlorure mercurique

Peu de précision

Analyse colorimétrique

Mettre en contact le mélange gazeux avec un réactif
spécifique du constituant a doser.

- Moyen simple
- Peu colteux

Analyse par absorption infrarouge

Dosage en continu de nombreux composés parmi
lesquels NHs et SO>

Bonne sensibilité

Chromatographie en phase liquide ou
gazeuse

Mesure de la présence chimique des polluants
suspectés dans les émissions (soufrés réduits,
NHs;, NH,, aldéhydes, cétones, Acides Gras
Volatils et Hydrate de Carbone)

Acquisition d'une connaissance précise des
concentrations et des flux de polluants rejetés a un
instant T.

- Co(t important
- Grande précision

2. Analyse olfactométrigue

Cette méthode est aussi décrite par la norme CEN TC 292/WG2

Les techniques olfactométriques sont nombreuses et font toutes appel a la réponse de sujets humains pour

mesurer I'intensité d'odeur.

On mesure alors la concentration d’'une atmosphére odorante au seuil de détection, l'intensité d’odeur de

I'atmosphére et son niveau d’odeur.

Cette analyse est subjective, mais donne une réponse plus globale et donc plus proche de la réalité que I'analyse
physico-chimique. Elle doit respecter des conditions opératoires strictes et est relativement onéreuse. Elle
constitue néanmoins le meilleur outil pour évaluer I'efficacité d'une unité de traitement des effluents odorants.
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Les analyses sensorielles sont utilisées seules, quand il s’agit de définir un plan d’action prioritaire de lutte contre
les émanations d'odeurs ou d’identifier les sources d’odeurs responsables des nuisances a I'’échelle d’un site

indu

striel.

Les mesures de I'environnement permettent I'évaluation du niveau d’odeur dans une zone donnée, ce qui permet
de caractériser |'état initial d'un site, puis de vérifier ensuite les nuisances générées par de nouvelles installations.

Du fait de la subjectivité liée a I'évaluation des odeurs, il est fortement recommandé de faire établir un point zéro
avant toute réalisation de station d’épuration.

Les avantages et inconvénients des diverses méthodes olfactométriques sont répertoriés dans la figure 4.

Grandeur

Avantages

Inconvénients

Dilution au seuil

Méthode normalisée et couramment utilisée
Distribution de valeurs numériques aisément
interprétables par un profane

Permet un traitement statistique des réponses

ne donne pas d'information sur le caractére plaisant ou
déplaisant de I'odeur

non utilisable quand le débit est variable, car il faut 30 mm
a 1 h pour tracer la courbe

(binaires)

- Définit le seuil de perception d’'une odeur

Variation de | - rend apparente la transformation de la nature de | - soumet la muqueuse olfactive a des concentrations en

I'intensité avec la I'odeur lors d'un traitement composés odorants élevées, dou des temps de

dilution - S’applique au cas des niveaux odorants fluctuants récupération assez longs et une reproductivité des
résultats mauvaise

Efficacité - permet de mesurer directement I'efficacité d'une | - méthode non consacrée par I'usage international

d’abattement unité de traitement - validité limitée aux seuls cas, ou la nature de I'odeur ne

d’'odeurs - travaille au-dessus du seuil change pas avec la dilution

- basée sur un postulat: lefficacité du systeme de
traitement est la méme quelle que soit I'intensité amont

SOURCE: LE CLOIREC P., FANLO JL,

, DEGORGE-DUMAS JR. Traitement des odeurs et désodorisation industrielle.

Innovation 128 — CPE, octobre 1991

Figure 4 : avantages et inconvénients des diverses méthodes olfactométriques

Techniques de mesure et d'analyse |

Principe

Commentaires

Echantillonnage

- Préléevements a des moments comparables

- Prélevement dans un sac sur une durée d'1/4 h.
- Caractérisation que pour un moment donné, mais prélevement peut étre effectué a des moments propices de la journée

Mesures

Utilisation d'un réseau de nez -

Constitution d'un jury constitué d’un nombre défini
d’individus (appelé « nez). Il a pour role d’analyser
'odeur a I'émission, puis la distance jusqu'a
laquelle elle peut étre pergue.

lls sont recrutés parmi les habitants volontaires
des communes voisines. lIs doivent avoir regus
une formation préalable a ARD (centre de
recherche alimentaire).

IIs relévent tous les jours un indice olfactif allant de
1 a5 enindiquant les conditions météorologiques
Prise en compte des particularités de I'olfaction
(perception des odeurs irréguliere et différence de
perception)

Mise en place de cellules odeurs -

déplacement d’experts, qui analysent les odeurs et
en retrouvent l'origine

utilisation de la cartographie des odeurs, qui va
permettre de déduire la zone de l'usine, ou doit
étre chercher I'émission.

Permet de hiérarchiser les odeurs du site selon les
risques potentiels de nuisances olfactives dans
I'environnement.

Colt de 80 000 euros pour la
cellule odeur et la cartographie

Analyses

Méthode statigue: méthode ASTM]| -
(American Society for Testing and
Materials)

Introduction d’'une quantité connue de substance
odorante dans un volume connu du gaz inodore
contenu dans une enceinte inerte

Ces dilutions a des taux différents sont présentés
deux fois de fagon aléatoire a des membres de

jury

Fortement critiqué, car
plusieurs interprétations
possibles suivant l'ordre de
présentation des échantillons
ou de la préparation

Méthode dynamique : I'olfactometre -

Introduction en continu d'un débit d’air odorant
dans un volume connu de gaz inodore contenu
dans une enceinte inerte

Méthode beaucoup plus précise
et trés largement utilisé,
notamment aux USA.
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3. Enguéte autour du site

L'enquéte permet de définir la géne subie par la population. Cette méthode est trés lourde a mettre en ceuvre et
s’étale sur des durées tres longues (de l'ordre d'une année) pour étre représentative de I'activité de
I'établissement et des conditions météorologiques sur le site. Sa mise en ceuvre peut étre étendue a la
surveillance de la qualité de I'air ambiant.

Domaine(s) d’application :
systeme de collecte existant ou a réaliser, station d’épuration existante ou a réaliser toute capacité confondue

Avantage(s) / atout(s) :

Méthodes Avantages
Analyse physico-chimique Précision de la mesure
Analyse olfactométrique Réponse plus globale et plus représentative de la réalité
Enquéte autour du site Engagement des riverains

Inconvénients() / contrainte(s) :

Méthodes Inconvénients
Analyse physico-chimique Connaissance obligatoire et exhaustive de tous les composés et prise en compte
des interactions entre composés
Analyse olfactométrique Conditions opératoires précises et colteuses
Enquéte autour du site Lourde a mettre en place et sur des durées longues

Dénomination(s) commerciale(s) + concepteur(s) :

Société EOG - cartographie des odeurs, société Tecnovir pour I'olfactométre Tecnovir, société Cyrano pour le
nez artificiel Cyrano 320, Société Techmation pour les analyseurs de composés organiques volatils dit gamme
Gavendish, appareil de surveillance des odeurs (dont les mercaptans), commercialisé par Environnement SA

Colt(s):
80 000 euros pour une cartographie d’odeur, 8 000 a 39 000 euros pour une analyse d’une trentaine de sources
dans une station d’épuration, 16 000 euros pour une étude sur site

Exemple(s) d’application :

N
J

74 Arenthon — Pays Rochois 34 000 EH Médiation + localisation et
quantification des sources d'odeur +
isolement de la step + dispersion

Q2
N

73 Aime 36 000 EH Localisation et quantification des
sources d’odeur
33 Bordeaux (Louis Fargue) 300 000 EH Localisation et quantification des

sources d’odeur
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Fiche technique n°3

Prévision de la quantification et de la qualification des
nuisances olfactives

Principe :

Il existe sur le marché différents logiciels de dispersion atmosphérique, dont certains sont spécialisés dans le
domaine de la modélisation de la dispersion atmosphérique des odeurs. Méme si certains sont antérieurs a 1993,
il est intéressant de parler de ces outils, qui permettent la visualisation et la modélisation de la dispersion
atmosphérique des odeurs.

Schémadelaou des technique(s) :
Ces applications permettent d’évaluer I'impact environnemental des émissions de polluants atmosphériques
olfactifs.

Le fonctionnement général de ces logiciels est le suivant:
- cadre de modélisation :
- importer une carte du site ciblé en divers format graphique
- sélectionner l'environnement récepteur rural ou urbain pour paramétrer
automatiquement les divers modéles de dispersion atmosphérique
- données météorologiques
- importer les fichiers texte de données météorologiques : date, heure, vitesse et
direction du vent, température, classe de stabilité, hauteur de mélange urbain et
rural
- correction du profil de vitesse du vent pour chaque environnement récepteur et
chaque classe de stabilité atmosphérique
- visualisation des données météorologiques sous forme de rose des vents et de
rose de stabilité pour les diverses périodes de la journée (jour, soir, nuit)
- odeurs et composés chimiques a I'étude
- modélisation des odeurs et des composés chimiques
- choix du composé chimique a évaluer, a partir d'une base de données
comprenant plus de 400 composés
- modélisation
- modeéle gaussien avec ou sans réflexion au sol et au plafond
- modele de Gifford paramétré et optimisé pour les odeurs, avec ou sans réflexion
au sol et au plafond
- modele Turner
- modéle a dépbt sec
- modeéle d’émission instantanée
- simulation
- concentration moyenne instantanée
- premier et deuxiéme maxima horaire
- maxima sur 2, 4, 8 et 24 heures
- dépassement des seuils

Domaine(s) d’application :
Systeme de collecte existant ou a réaliser, station d’épuration existante ou a réaliser, toute capacité confondue

Avantage(s) / atout(s) :
Prévision que pour les odeurs, qui sont percues par bouffées

Inconvénients() / contrainte(s) :
Précision relative et pas de prévision sur les odeurs, qui sont pergues comme étant continues.

Dénomination(s) commerciale(s) + concepteur(s) :
Tropos Impact, commercialisé par la société Odotech Inc, logiciel de nom inconnu, utilisé par OTV, ODOGRAD
commercialisé par AEA Technology
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Fiche technique n°4

Origines des nuisances olfactives sur les réseaux
d’assainissement

Principe :

Il s’agit de déterminer les causes possibles des nuisances olfactives constatées sur le réseau. Ce diagnostic peut
étre difficile a réaliser, mais est indispensable : il va induire le choix du traitement le plus adapté et pourra mettre
en évidence des actions préventives, qui permettront de réduire les odeurs.

Schémade la ou des technique(s) :
Le réseau d'assainissement est le lieu privilégié des fermentations anaérobies : absence d'oxygéne en
écoulement a section pleine, présence de dépbts organiques.

Les composés malodorants formés sont principalement des composés soufrés réduits (H2S en majorité). La

présence de sulfures dissous dans les eaux résiduaires urbaines a plusieurs origines :

- une origine industrielle : par 'utilisation de produits a base de sulfures dans certains procédés et que I'on
peut retrouver dans les rejets

- une origine biologique (la plus fréquente) : par la décomposition des matiéres organiques soufrées ou par la
réduction des composés inorganiques comme les sulfates.

Leur production est maximale dans les conduites de refoulement et pose de réels probléemes en réseau gravitaire.

En effet, outre les nuisances olfactives, les sulfures sont toxiques et sont sources de corrosion les ouvrages
(canalisations, postes de refoulement). L’hydrogéne sulfuré produit dans I'effluent dégazé dans I'atmosphére et
est oxydé, par des bactéries aérobies, en acide sulfurique au niveau des parois de la conduite. La corrosion des
ciments (matériaux alcalins) suit un mécanisme réactionnel complexe et peut aboutir a la rupture des ouvrages.

Tous les départements littoraux ont des problemes d’émanations d'H.S. Ainsi, les problémes d’odeurs sont
particulierement cruciaux dans les zones a population variable, ou la station d’épuration centralise les effluents
d’'une zone étendue, qui transitent dans un réseau de canalisations dimensionnées pour satisfaire aux besoins de
la pointe estivale. En revanche, les départements de montagne semblent épargnés.

La majorité des problémes d’odeurs en réseau se situe au niveau :

- desregards de passage recevant un effluent d’'une conduite en charge, dont le temps de séjour est trop long,
- des postes de dégrillage et de la fermentation des refus,

- des collecteurs gravitaires au débouché de refoulement.

La figure 5 précise les sites de production d’odeurs dans les réseaux d’assainissement :
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SOURCE : FNDAE, Lutte contre les odeurs des stations d'épuration.
Documentation technique n°13, Paris, FNDAE, Février 1993, 75 pages.

Figure 5 : Les différentes étapes de production d’odeurs dans les réseaux d’assainissement
La production de polluants varie énormément en fonction de :

- delaqualité de I'effluent (effluent chargé en matiere organique trés biodégradable ou recevant parfois des
rejets industriels)
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- ouencore du réseau de collecte situé en amont ( structure de réseau favorisant les fermentations (temps de
séjour supérieur a 3 heures en refoulement), dépdts importants de matiéres fermentescibles, refoulements
en cascade), qui seront d’autant plus importants que la température sera élevée et que la charge organique
sera forte.

Domaine(s) d'application :
systéme de collecte existant ou a réaliser
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Fiche technique n°5

Mesures preventives lors de la conception des réseaux
d’assainissement

Principe :
La limitation des odeurs peut étre le résultat de précautions hydrauliques prises dés la conception du réseau et
permettra d'éviter des traitements curatifs qui peuvent s’avérer co(iteux.

Schémade la ou des technique(s) :

Celles-ci concernent le dimensionnement du réseau, des postes de pompage et le choix des équipements et
devraient s'attacher a :

- limiter les temps de séjour hydrauliques

- respecter les conditions d’autocurage dans les canalisations,

- évacuer les dépdts fermentescibles dans les ouvrages de liaison gravitaire,

- limiter la septicité de I'effluent au départ du refoulement

- ventiler les réseaux.

Sur ces bases, qui impliquent avant tout une bonne maitrise des débits transités, les actions peuvent étre de :

- préférer les solutions gravitaires ou de relevage aux solutions comportant des refoulements,

- limiter la longueur du refoulement en substituant deux refoulements séparés par un gravitaire a un seul
refoulement

- optimiser la section de la conduite. Dans les zones a fortes variations saisonniéres de population, une
solution consiste & doubler le réseau de refoulement: une conduite de faible diameétre est réservée au
transport des effluents en période d’hiver, tandis qu’une autre de diamétre supérieur est utilisée en paralléle
en périodes estivales.

Des disp